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Пояснительная записка 

 

Особенности организации образовательного процесса 
Робототехника является популярным и эффективным методом для изучения 

важных областей науки, технологии, конструирования. Программа включает в себя 

общие сведения о способах конструирования и моделирования с применением 

микроконтроллеров, составление программ для работы моделей применяемых в 

практической деятельности, теоретические основы составления программ и 

рациональные приемы сборки моделей. Важное место отводится самостоятельному 

моделированию и проектированию в ходе работы над проблемными ситуациями. 

Это развивает творческий, самостоятельный подход к решению различных задач, 

связанных с вопросами конструирования, моделирования и программирования. 

В процессе обучения дети знакомятся с ключевыми идеями, относящимися к 

информационным технологиям, многое узнают о самом процессе исследования и 

решения задач, получают представление о возможности разбиения задачи на более 

мелкие составляющие, о выдвижении гипотез и их проверке, а так же о том, как 

обходиться с неожиданными результатами. Учебные занятия способствуют 

развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков и проливают 

свет на многие вопросы, связанные с изучением естественных наук, 

информационных технологий и математики. 

Для реализации программы используются образовательные конструкторы 

фирмы Lego, конструктор LEGO MINDSTORMS Education EV3. Он представляет 

собой набор конструктивных деталей, позволяющих собрать многочисленные 

варианты механизмов, набор датчиков, двигатели и микрокомпьютер EV3, который 

управляет всей построенной конструкцией. Cконструктором LEGO MINDSTORMS 

Education EV3идет необходимое программное обеспечение. 

Возрастная группа: 13-14 лет. 

Курс рассчитан на 1 год обучения, 1 час в неделю. Всего: 34 часа.  
 

Цель: развитие способностей к творческому самовыражению через овладение 

навыками конструирования в процессе создания робототехнических систем 

Задачи: 

Обучающие:  

 познакомить учащихся с основами робототехники;  

 изучить базовые механизмы и конструкции;  

 познакомить с основными компонентами конструкторов LEGO;  

 познакомить со средой программирования.  

 

Развивающие:  

 Формирование у учащихся навыков конструирования и программирования;  

 Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности.  

 

Воспитательные:  

 Воспитание коммуникативных навыков;  

 Формирование устойчивого интереса к робототехнике;  

 Воспитание уважительного отношения к труду.  
 



В результате изучения курса обучающиеся должны: 

знать/понимать 

 роль и место робототехники в жизни современного общества; 

 основные сведение из истории развития робототехники в России и мире; 

 основных понятия робототехники, основные технические термины, 

связанные с процессами конструирования и программирования роботов; 

 правила и меры безопасности при работе с электроинструментами; 

 общее устройство и принципы действия роботов; 

 основные характеристики основных классов роботов; 

 общую методику расчета основных кинематических схем; 

 порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных 

системах; 

 методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей; 

 основы популярных языков программирования; 

 правила техники безопасности при работе в кабинете оснащенным 

электрооборудованием; 

 основные законы электрических цепей, правила безопасности при работе с 

электрическими цепями, основные радиоэлектронные компоненты; 

 определения робототехнического устройства, наиболее распространенные 

ситуации, в которых применяются роботы; 

 иметь представления о перспективах развития робототехники, основные 

компоненты программных сред; 

 основные принципы компьютерного управления, назначение и принципы 

работы цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, различных 

исполнительных устройств; 

 различные способы передачи механического воздействия, различные виды 

шасси, виды и назначение механических захватов; 

уметь 

 собирать простейшие модели с использованием EV3; 

 самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы 

и роботов различного назначения; 

 использовать для программирования микрокомпьютер EV3 

(программировать на дисплее EV3) 

 владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, 

программировать собранные конструкции под задачи начального уровня 

сложности; 

 разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования  типовые  

управления роботом 

 пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для 

обучения программе; 

 подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать 

простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и 

отлаживать конструкции базовых роботов 

 правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных 

технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их 

основные узлы и системы 



 вести индивидуальные и групповые исследовательские работы. 
 

 

Планируемые результаты 
Личностные:  

 сформированное уважительное и доброжелательное отношение к товарищам;  

 сформированное ответственное отношения к обучению по Программе;  

 сформированные коммуникативные компетенции в общении и 

сотрудничестве со сверстниками и педагогами.  

 

Метапредметные:  

 умение принимать и сохранять учебную задачу;  

 умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с 

изначальным замыслом;  

 умение адекватно воспринимать оценку педагога.  

 

Предметные:  

 знание принципов работы простейших механизмов, устройства робота как 

кибернетической системы;  

 умение решать задачи с использованием одного регулятора;  

 умение собирать базовые модели роботов и усовершенствовать их для 

выполнения конкретного задания;  

 умение программировать в графической среде;  

 умение самостоятельно решать задачи по механике;  

 умение содержать своё рабочее место и конструктор в порядке.  
 

Учебно-тематическое планирование 
№ Наименование разделов и тем Всего 

часов 

Виды контроля 

1 Введение в робототехнику 1  

2 Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS 

EV3 EDU. 

4  

3 Датчики LEGO и их параметры. 6 Проверочная работа 

4 Основы программирования и компьютерной 

логики 

9 Проверочная работа 

5 Практикум по сборке роботизированных 

систем 

8 Практическая работа 

6 Творческие проектные работы и соревнования 6 Соревнования моделей 

роботов. Презентация 

групповых проектов 

ВСЕГО 34  

 

 

Содержание курса 

1. Введение в робототехнику (1 ч) 
Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные 

направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с 

конструктором LEGO 

Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора 

LEGOMINDSTORMSEV3.  Визуальные языки программирования. Их основное 



назначение и возможности. Команды управления роботами. Среда 

программирования модуля, основные блоки. 

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU (4 ч) 
Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 

Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора.  Их 

название и назначение. 

Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор 

состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение 

модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы EV3, 

сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. 

Виды соединений и передач и их свойства.  

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование 

движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для 

прохождения заданного расстояния. 

3. Датчики LEGOMINDSTORMSEV3 EDU и их параметры. (6 ч) 
Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на 

движение с использованием датчика касания. 

Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с 

использованием датчика цвета. 

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием 

датчика расстояния. 

Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим 

маяка. 

Подключение датчиков и моторов.  

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. 

Управление мотором.  

Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами 

LEGOMINDSTORMS».  

4. Основы программирования и компьютерной логики (9 ч) 
Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. 

Выполнение программы. Сохранение и открытие программы. 

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений 

роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.   

Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW.  Основное окно. Свойства 

и структура проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. 

Использование циклов при решении задач на движение. 

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных 

средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск 

модуля. 

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. 

Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота. 

Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с 

остановкой на черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка 

датчика освещенности. 

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из 

клеток. Соревнование роботов на тестовом поле.   

5. Практикум по сборке роботизированных систем (8 ч) 

Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. 

Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. 



Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. 

Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения 

сервомотора. Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий.  

Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. 

Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное 

движение. 

Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием 

нескольких разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. 

Ограниченное движение.  

Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов» 

6. Творческие проектные работы и соревнования (6 ч) 
Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной 

траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле. 

Конструирование собственной модели робота. Программирование и 

испытание собственной модели робота. Подведение итогов работы обучающихся. 

Подготовка докладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой 

конференции. Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки.  

 

 

Тематическое планирование 

№ 

занятия 

Тема занятия Количест

во часов 

1 Введение в робототехнику 1 

2 Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 

Правила обращения с роботами. Основные механические детали 

конструктора.  Их название и назначение 

1 

3 Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор 

состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. 

Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.  

Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора.  

1 

4 Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их 

свойства. 

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции.  

1 

5 Программирование движения вперед по прямой траектории.  

Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния. 

1 

6 Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач 

на движение с использованием датчика касания. 

1 

7 Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с 

использованием датчика цвета. 
1 

8 Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием 

датчика расстояния. 

1 

9 Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, 

режим маяка. 

1 

10 Подключение датчиков и моторов. Интерфейс модуля EV3. Приложения 

модуля. Представление порта. Управление мотором.  

1 

11 Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами 

LEGOMINDSTORMS».  

1 

12 Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. 

Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.  

1 

13 Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений 

роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.    

1 

14 Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW.  Основное окно. 

Свойства и структура проекта. Решение задач на движение вдоль сторон 

1 



квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.  

15 Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных 

средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. 

Перезапуск модуля.  

1 

16 Решение задач на движение по кривой. Независимое управление 

моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота.  

1 

17 Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на 

движение с остановкой на черной линии.  

1 

18 Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика 

освещенности. 

1 

19 Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из 

клеток.  

1 

20 Соревнование роботов на тестовом поле.   1 

21 Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. 

Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. 

1 

22 Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. 1 

23 Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость 

вращения сервомотора. Мощность. Управление роботом с помощью 

внешних воздействий.  

1 

24 Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. 1 

25 Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное 

движение. 

1 

26,27 Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием 

нескольких разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. 

Ограниченное движение.  

2 

28 Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов» 1 

29 Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной 

траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле. 

1 

30,31 Конструирование собственной модели робота. Программирование и 

испытание собственной модели робота.  

2 

32 Подведение итогов работы обучающихся. Подготовка докладов, 

презентаций, стендовых материалов для итоговой конференции.  

1 

33 Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки. 1 

34 Итоговая конференция 1 
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category&layout=blog&id=72&Itemid=159&lang=ru 

4. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и 
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http://nau-ra.ru/catalog/robot 
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