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IINTAHUPYEMBIE IIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI KYPCA «XUMMA»

BbINYCKHUK HAYYUTCS:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/Ibl IO3HAHUSA: HAOIO/IEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

OIMCBIBATh CBOMCTBA TBEPJIBIX, KUAKHUX, Fa3000pa3HbIX BELIECTB, BIJEIAA UX CYIIECTBEHHbIC IPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMUYECKHUX IOHSITHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XMMHUECKHUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CIOKHOE
BEIIECTBOY, «BAIIGHTHOCTbY, «XUMUYECKasl PEAKLIUsA», UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMMUU;

pacKpbIBaTh CMBICI 32aKOHOB COXPaHEHUS! MaccChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;
pasnuyaTh XMMHUYECKHE U (PU3HUECKHUE SABICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE HJICMEHTHI;

OIIPENIENIATh COCTAB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;

OIpeEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

OIpEeNIeNIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIHA;

Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCIIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

BBIABJIATH ITPU3HAKHW, CBUACTCIIBCTBYIOIINE O IPOTCKAHUN XUMHYECKON PC€aKru Py BBINIOJIHCHUN XUMHUYCCKOI'O OIIBITA,
COCTaBJISATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;

COCTABJISATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIMA;

co0roaTh MmpaBuiia 6€30MacHOi paboThI P MPOBEIEHUH OTIBITOB;

M0JIb30BaThCs J1aOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYI0M;

BBIUUCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (POopMysie COeTUHEHMUS,

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM UJIU MaccCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WM MPOYKTOB pEaKInu;
XapaKkTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U BOJIOPOJIA;

MoJIy4yaTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTAIpO;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHH «TEIIOBOM 3 (EeKT peakum», «MOISIPHBIA 00beM»;

XapaKTepU30BaTh (PU3NIECKHE U XUMUIECKHNE CBONCTBA BOJIBI,

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PAaCTBOPY;

BBIYHCIISATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIISATE PACTBOPHI C ONPEAECIICHHON MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;



Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUYECKUX BEIIECTB;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB: OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHUM,
CoJIeH;

ONpeIEeATh NPUHAMIECKHOCTh BEUIECTB K OIIPENEIECHHOMY KJIACCy COEAMHEHUN;

COCTaBIIATH (OPMYJIIBI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN U3yICHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OIBITHI, HOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA N3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX BELIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PAaCTBOPHI KUCIIOT U ILIEJI0YEH 110 U3BMEHEHUIO OKPAaCKU MHIMKATOPA,;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPTAHUUECKUX COCIUHEHUN;

packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

OOBSACHATH (PU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TOPSAKOBOT0) HOMEpPa XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIILI U NEPUOAA B TEPUOAUYECKOM
cucreme J[.1. Menneneena;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpe/iefiaX MajblX MEPUOIOB U IIaBHBIX MOATPYIII;
XapaKTEepU30BaTh XHWMHUYECKHE JJIEMEHTHl (OT BOAOPOJA JIO KaJblMs) HAa OCHOBE UX TIOJOXEHHUS B TEPUOJUYECKON CHUCTEME
JI.1. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NepBbIX 20 311eMeHTOB nepuoanyeckoil cucremsl [[.J1. Menneneesa;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHI: «XUMUYECKAs CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3MUECKHUX CBOMCTB BELIECTB OT THUIA KPUCTATLTUYECKON PEIIETKH;

OTIPEIEIATh BUJl XUMHUYECKOU CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJIAMH XUMUUYECKHUX CBSI3EH;

pPacKpbIBaTh CMBICH TMOHSTHH «MOH», «KATHOH», «AHUOH», (QJIEKTPOJIUTBL), «HEIIEKTPOIUTHDY, <BJIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALIMSY,
«OKHCIIUTEIb), «CTEMEHb OKUCIICHUS» «BOCCTAHOBUTEINY, «OKHCIIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

ONpENENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUU;

PaCKpBIBATh CMBICIT TEOPUH DJICKTPOITUTHIECCKON TUCCOIUAIINN;

COCTABJISITh YPABHEHHMSI SJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALIMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COIeH;

OOBSICHSITH CYIITHOCTh MPOIIECcca ANMEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIIMU U PEeaKIIii MOHHOTO OOMEHa;

COCTAaBJISITH TIOJHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIui 0OMEHa;

OTIPEIEIATH BOBMOXKHOCTh MIPOTEKAHMS PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAI0IINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB PA3JIMYHBIX BEILIECTB;

ONpEeIENATh OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTAaBJIATH YPaBHCHHA OKHCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKum‘/'I;



Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKIni;

KJ1accu(uIUpOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTEePU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAILIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI IO TIOIYYEHHUIO, COOUPAHUIO U M3YYCHUIO XUMUYECKUX CBOIMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;
pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YITICKUCIIBIA I'a3 U aMMHAK;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXy COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMU METAJLIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKHUE BEIIECTBA 110 UX (OpMyJIC: METaH, ITaH, 3TWIEH, METaHOJ, 3TAHOJI, IIMIEPUH, YKCYCHAs! KUCIIOTa, AMUHOYKCYCHasI
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCJIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA, IJIF0K03a;

OLICHUBATH BIIMSHUE XUMUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYIKAIOIIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

IpaMOTHO 00palIaThCs C BELIECTBAMU B ITOBCEITHEBHON KU3HU

OINPEACIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKaHWS PEAKLUH HEKOTOPBIX IPEACTABUTENEH OPraHMYECKUX BELIECTB C KHCIOPOIOM, BOAOPOIOM,
MeTaJlJIaMi, OCHOBAHUSIMH, FaJIOT€HAMU.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

8bLOGUSANb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMEAX 6euecms HA OCHO8e UX COCMA8d U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCIU 6CIMYNAMb 6 XUMUYECKUE PeaKyUll, 0 Xapakmepe u npoo0yKmax pasiuiHblX XUMULECKUX PeaKyull;

Xapakmepuzoeams 8ewecmed no coCmasy, CMpoOeHuro U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb NPUHUHHO-CLEOCMEEHHbLE CE53U MeHCOY OAHHbIMU
Xapaxmepucmurkamu 8eujecmea,

COCMABIAMb MOLEKYISPHLLE U NOJIHbLE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAUWECHHBIM UOHHBIM YPABHEHUSIM,

NPOSHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8eUeCEa NPOSGISANb OKUCIUMENbHbLE UIU 60CCMAHOBUMENbHbLE CEOUCMEA C YUemOoM CIeneHell OKUCIeHUs
INEMEHMO8, BX00AUUX 8 €20 COCIAB;

coCmasisime yPasHe st Peakyull, COOMeencmayiouux nocied08amebHOCMU NPespaujeHUll HeOP2AHUYECKUX 6EUWEeCME PA3IUUHBIX KIACCO8;
8bLOBUSAM U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl O PEe3YIbMmamax 8030eUCmeus PAsIudHblX (QaKmopos HA UMEHeHUe CKOpOoCmu
XUMUYECKOU pearkyuu;

UCNOIb3068aMb NPUOOBPEemeHHbLE 3HANUSL OJISL IKOJIO2ULECKU 2PAMOMHO20 NOBCOCHUS 8 OKPYcaloujell cpeoe;

UCNONL306aMb NPUOOPEMEHHbLE KIIOYEeEble KOMNEMEHYUU NPU 6bINOIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3A0ay NO U3YUEHUIO
ceoticms, cnoco606 NOJYHeHUsl U PACRO3HABAHUSL BEUeCE;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUJECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCaX;

KPUMUYECKU OMHOCUMbCS K NCE80OHAYUHOU UHDOpMayuLL, HeO0OPOCOBECMHOL PEKIAMe 8 CPeOCMBax MACCOB80U UHPOPMAYULL

0CO3HABAMb 3HAYECHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU 0151 NPAKMUYECKOU 0esIMelbHOCIU Yell08eKd;

€030a8amv MoOenu U cxemvl Ol peuleHus: YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ai; NOHUMAMb HeoOX00UMOCmb COOII00eHUs NPeOnucaHull,
npeona2aemvix 8 UHCMPYKYUSX NO UCNOIb30BAHUIO JIEKAPCME, CPeOcme bblmo6ot Xumuu u op.



COJAEP)KAHHUE KYPCA

Ne
pasaeia
(Tembl)

Ha3zBanue pa3gesa

Copaepxxanne pa3nenaa

OcHoBHBIE BH/IbI y4e0HOI1 1eSITeIbHOCTH

1

Ipeamer xumuu

Ilpenmer xumuu. Tera u eewecmsa.

OcHogHble  Memoobl

NO3HAHRUA: Ha6JZIOd€Hu€, usmepeHue, IKCnepumenni.

Pasnuuath mpeaMeThl  M3Yy4YCHHsS ~ €CTECTBEHHBIX — HAYK.
Habnromate cBoiicTBa BemiecTB M WX H3MEHEHUSI B XOJ€
XUMUYECKUX pPeakUuuil. YUYUTbCA TMPOBOIUTH XHMHYECKHUIt
skcriepuMeHT. CoOmrofaTh TpaBMiIa TEXHHKH OE30MacHOCTH.
Oxa3plBaTh MEPBYIO MOMOIIb TPU OTPABICHUSX, OXKOTax H
TpaBMax, CBA3aHHBIX C pPEaKTUBAaMH U J1a0OPaTOPHBIM
00opymoBaHUEM. 3HAKOMHTHCS c 1ab0paTOPHBIM
obopynoBaHveM. HM3yuaTh CTpOCHUE IUIAMEHH, BBIJIBUTAS
TUIOTC3bI U TPOBEPSA NX SKCIICPUMCHTAJIBHO.

HepBOHa‘laJ’lebIe
XHUMHUYECKHUE
NMOHATHUSHA

®Du3nueckue U XUMHYECKHE ABJICHUs. UKMCThIE BEIECTBA U CMECH.
CriocoOw1 paznenenus cMmeceil. Atom. Monekyna. XuMHYecKun
3JeMEHT. 3HAaKW XMMHYECKHX 3yIeMeHTOB. IIpocThle U cioxHbIe
BelllecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon  nocmoswcmea  cocmasa
sewecmea. Xummaeckne Gopmynel. MHAekcs. OTHOCHUTENbHAS
aTOMHasl U MOJIEKYJIsSIpHasi Macchl. MaccoBast 4Ol XUMHUYECKOTO
3JIeMEHTa B COEIUWHEHHM. 3aKOH COXpaHEHUS MAacChl BEIIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHus. Koadduuumentrl. YcnoBus u npu3sHaku

MPOTEKAHUSI XUMHYECKUX peakiuii. Monb —
BelecTBa. MossipHasi Macca

CAWHHUIIa KOJINYECTBA

PaznuuaTe NOHATHA «aTOM», «MOJEKYJIa», «XHUMHUYECKUI
3JEMEHT», «HOH», <«AJIEMEHTapHble YacTULb». PaznuyaTh
MOHATHS «BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS» U «BELIECTBA
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOEHHUs». DOpMyIHpOBATh ONpPENEIECHUE
TTOHSITUS CKPUCTAIINYECKUE PEIIETKUY. OOBACHATD
3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIlleCTBa oT THNa ero
KpUCTaJUIMYeCKOW pemérku. OrmpenensiTth OTHOCUTENIbHYIO
ATOMHYIO MacCy 3JIEMEHTOB M BAJIEHTHOCTh JJIEMEHTOB B
OMHApHBIX coequHeHHsX. ONpeneniTs COCTaB MPOCTEUIINX
COCJIMHEHMI 110 UX XUMHUECKUM (hOopMyJiaMm.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — xuMudeckuil 3JEMEHT U MPOCTOE BemiecTBo. O30H.
Cocmas 6o30yxa. Duzmueckne W XUMUYECKHE CBOHCTBa
kucnopona. [lomyuenne w mpumMeHeHHWe Kuciopona. 1ennosoi
ahpexm  xumuueckux peaxyui. Ilowsmue 06 9K30- U
aHooOmepmuyeckux peaxyusx. Bogopos — XUMUYECKHA 3JIEMEHT U
mpoctoe BemlecTBo. Dm3mueckne W XHMHYECKHE CBOWCTBA
Bojopoza. [lonydenue Bomopona B jaboparopuu. [loayuenue

8000poda 6 npomviuiienHocmu. llpumenen

ue 6000pooa. 3aKkoH

ABorajipo. MossipHeiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE PeakIuy Ha
razoobpasHpie BemecTBa (KUCIOpoj, Bomopox). OObemHbBIE
OTHOIIEHUS Ta30B IPH XUMUIECKUX PEAKIIHIX.

HccnenmoBath cBOMCTBa H3y4yaeMbIX BeilecTB. HaOmromath
(m3nueckne W XUMHUYECKHE TIPEBPAIICHUS HW3y4aeMBbIX
BemlectB. Pacno3HaBaTh  ONBITHBIM  OYTEM  KUCIOPOI.
OnuchiBaTh XUMUYECKHE peaKIuu, HaOolaeMble B XOJE
JIEMOHCTPAIMOHHOTO U J1a00OpaTOPHOTO dKCIiepuMeHTa. [lemars
BBIBOJIbI U3 PE3YJIBTATOB IPOBEIEHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXKJCHHUH Ppe3yJbTaTOB
ombITOB. OKa3plBaTh MEPBYIO IOMOIIb TPHU OTPABICHHSX,
OoXXOrax W TpaBMaX, CBS3aHHBIX C pEaKTUBAMH U
nmabopaTopHbiM  obopymoBanueM. CocTaBiATh  QOPMYITBI
OKCHIOB II0 W3BECTHOM BAJIECHTHOCTH JJIEMEHTOB. 3aIlMCHIBATH
NpocTeHiline ypaBHEHUS XUMUYECKUX peakuuid. [lonb3oBaThes
nH(popMalnueil w3 JAPYrUX HWCTOYHHKOB JUIsl TTOATOTOBKU
KPaTKUX COOOIIEHUH. [ 0OTOBUTH MPE3eHTAIINN 10 TEME

Bopa. PacTeopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vi 6 npupoode. @usuueckue u
Xumuueckue ceoticmeéa 80o0vl. PacTBopbl. Pacmeopumocmo

HccnenoBath CBoOICTBA H3ydaeMbIX BemecTB. HabmronmaTth
(m3nueckue ¥ XUMHUYECKHE TMPEBPAIICHUS HW3yYaeMBbIX




seujecms 6 6o0e. KoOHIlEHTpamus pacTBOpPOB. MaccoBas JOJIs
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

BemiecTB. ONHCHIBaTh XUMUYECKHE Peakln, HabIogaeMble B
X0ZIe JeMOHCTPALMOHHOTO M J1a0OpaTOPHOTrO JKCIIEPUMEHTA.
Pacnio3naBaTh ONBITHEIM TyTéM Bojopol. CoOMoAaTh npaBuiia
TEeXHUKH Oe3omacHoCTH. JlemaTh BBIBOABI M3 PE3yIbTaTOB
NpOBEACHHBIX ~ XMMUYECKHUX  OIBITOB.  YYacTBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYXJICHUU PE3yJbTaTOB OIBITOB. 3aIUCHIBAThH
NpoCTeHIlINe YpaBHEHNsI XUMUYECKUX peakuuid. Ilonp3oBaThes
nHpopMalmeil W3 JAPYrUX WCTOYHHKOB JUISI TIOATOTOBKH
KpPaTKHUX COOOIICHUH. ['0OTOBUTH MPE3eHTALNHU 110 TEME

OcCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHnYecKUux
COeIMHEHMUI

Oxcunpl.  Knaccudpukamms.  Homenknatypa.  Qusuueckue
ceoticmea oxkcudos. XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue
u  npumenenue  oxcuoog.  OcHoBanus. Kiaccudukarus.
Homenknatypa. @uszuueckue ceoiicmeéa ocrnoganuu. Illonyyenue
ocHosanui. XUMHYECKHUE CBOHCTBa OCHOBaHUU. Peakuus
HelTpamm3anmu. Kucnotel. Knmaccudukanusa. Homenkiarypa.
Qusuueckue ceoticmea kuciom. Ilonyuenue u npumenenue
Kucrom.  XUMHAYECKHE  CBOMCTBAa  KUCIOT. WHIUKATOpBL
H3meHeHne OKpacku WHAMKATOPOB B Pa3iNHUYHBIX cpemax. Coum.
Knaccudurkarus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coiell.
THonyuenue u npumenenue coneti. XUMUIECKHE CBONCTBA COJCH.
I'enerndeckass CBS3p MEXKIy KiIaccaMHd  HEOPTaHUYEeCKHX
coelIMHeHNH. [Ipobrema H6e30nacH020 UCNONb30BAHUS Gelecms U
XUMUYECKUX pearyuli 6 nosceoHnegHol icusnu. Toxcuunvle,
2oprouue U 63pbleOONACHble Geujecmed. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHIb.

UccnenoBath cBoOWCTBa H3ydaeMbIX BemiecTB. HaOmromaTsb
¢uspueckue W XUMHUYECKHE MPEBPALICHUS H3Yy4aeMbIX
BEILIECTB.

OnwuceiBaTh XMMHUYECKHE peakluy, HaOmoJaeMble B XOJe
JEMOHCTPALMOHHOIO U JIAOOPaTOPHOTO KcIepuMenTa. [lenats
BBIBOJIBI U3 PE3YJBTATOB MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKHX OIBITOB.
VYdacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHHH Ppe3yJbTaTOB
omnbIToB. KnaccupunupoBaTs n3ydaemble BELIECTBA 110 COCTABY
n cBorictBaM. CocTaBiATh (POPMYNIBI OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMM, CcoJIed. XapakTepu3oBaTb COCTaB U CBOWCTBA
BCIICCTB, OTHOCAIIIUXCSA K OCHOBHBIM Ki1accaM
HEOPraHWYECKUX COEAMHEHWI. 3amuchiBaTh MPOCTEUIINE
YpaBHCHUA XUMUUYCCKUX peaKuHﬁ

CTtpoeHnue aToma.
IMepuonuyeckuii
3aKOH M
nepuognYecKast
cucTemMa
XHUMHYECKHX
asnemenToB JI.U.
MennaenaeeBa

Crpoenue atoma: spo, dHepreTudeckuii yposeb. Cocmas sopa
amoma: npomonul, Helimponsl. Mzomonsi. [lepuoamaeckuii 3aKoH
HAUN. MengeneeBa. Ilepuomuueckas cucteMa XUMHYECKHX
anemenToB J[.MI. MenneneeBa. ®PU3NUECKUM CMBICI aTOMHOTO
(TIOpsAIKOBOT0) HOMEpPa XUMHUECKOTO JIEMEHTAa, HOMEpa TPYIIIIhI
U TIeproJia MEePHOANYECKON crucTeMbl. CTpOeHHE IHEPTeTHIECKIX
ypoBHEM aToMoB mepBbiX 20  XMMHYECKMX  3JIEMEHTOB
nepuonuyeckoit cucrembl JI.M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOWMCTB aTOMOB XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB U HX
COCIMHEHUM Ha OCHOBE IOJIOXKEHUS B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME
J.M. MenneneeBa u ctpoerns atoma. 3HaueHue llepronngeckoro
3akoHa /.. Menneneena.

KnaccnpunupoBaTh H3ydeHHbIE XHMHUYECKHE AJIEMEHTHI U HX
COEIMHEHHS. CpaBHUBaThH CBOIicTBa BEIIECTB,
MPUHAUIEKAINAX K Pa3HbIM KIaccaM, XHUMUYECKHE SJIEMEHTBI
Pa3HBIX TPYMI. YCTaHaBIMBATh BHYTPU- U MEXKIPEAMETHBIE
cBs3u.  @opMynupoBaTh nepuopunyeckuid 3akoH . U
MenzeneeBa M pPacKpbIBaThb €ro CMBICH. XapaKTepH30BaTh
CTPYKTYpy Hepuoanyeckoil Tabiuupl. Paznuuats nepuoast, A-
n B-rpynmel. OOBSCHATh (U3NYECKUI CMBICH TTOPSKOBOTO
HOMepa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIHI U MEPHOAA,
K KOTOPBIM JIEMEHT NPUHAJIEKUT B IEPUOJTUIECKON CHCTEME
. W. MenueneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUSI CBOMICTB
JJIEMEHTOB B TpefeNlax MalbIX TEepHOJOB W A-TpyIIIL
@opMyaMpOBaTh  ONPENCHEHHA  MOHATHH  «XUMHYECKUH
JIEMEHT», (IIOPSIKOBBI HOMEpP», «MAacCOBOE YHUCIIOM,
«H30TONBI», «OTHOCHTEIbHASI aTOMHAsI MAaccay, «JJIEKTPOHHAs




000710YKa»,  «INEKTPOHHBIM  CIOi»  («IHEPreTHUSCKHIA
ypoBeHb»). OmpenensiTb YUCIO TNPOTOHOB, HEHTPOHOB,
9NIEKTPOHOB y aTOMOB XHMHYECKUX OBIIEMEHTOB, HCIIOJNB3YsI
nepuoAndecKkyro Tabmuily. CoCTaBIATh CXEMBI CTPOCHUS
aToMOB TIepBbIX 20 3IEMEHTOB MEPUOJUYECKONH CHUCTEMBI
JJIEMEHTOB. XapaKTepH30BaTh XHMUYECKHE OJIEMEHTH Ha
OCHOBE WX TIOJIOKEHWS B TMEPHOIAMYECKON cHCTeMe |
O0COOCHHOCTEW CTPOEHHUS WX aTOMOB. JlenaTbh yMO3aKIIO4YeHHUs
0 XapakTepe M3MEHEHHsI CBOWHCTB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB C
YBEJIMYSHUEM 3apsiIoB aTOMHBIX siep. MccieqoBats cBOWCTBA
n3y4aeMbIx BemiecTB. HaGmonate ¢usndeckue m XUMHIECKHE
NpEBpAIEHUs H3yYaEMBIX BEIIECTB.

CTpoeHue BelecTB.
Xumuueckas CBf3b

OnexmpoompuyamenpHOCmMb  AMOMO8 XUMUHECKUX INEeMEHIOB.
KoBanentHass Xumu4eckas CBS3b: HENOJSPHAs M MOJSIPHAs.
Honsamue o 6000poOHOU C6A3U U ee IuAHUU HA du3uuecKue

@opMyIUpOBATh  ONPEACIICHUS  MOHSITUH  «KOBAJEHTHAas
HETIOJISIPHASL CBA3bY, «KOBAJICHTHAS MOJISIPHASI CBA3bY, AOHHAS
CBSI3bY», «CTENEHb OKHUCICHUS», «IIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY.

ceolicmea eewjecmé Ha npumepe 600vl. VoHHas cBA3b. | OmpenensaTb TUI XUMHUYECKON CBSI3M B COCIMHEHHMAX Ha
Meramueckast CBS3b.  [unvl  KpUCMAIIUYECKUX —peulemoK | OCHOBaHHM XHMHYECKOH (opmynsl. Omnpenensrs CTerneHb
(amomuas, MONeKYIApHAs, UOHHAS, Memannuyeckas). | OKACICHNS SJIEMEHTOB B coeMHeHMsAX. COCTaBIATh (HOPMYIIBI
3asucumocms  usuyeckux ceoticme eewjecme oOm Muna | BEIIECTB NO CTENEHH OKHUCICHMS 3JIEMEHTOB. YCTaHABIMBATbH
KpUCMANIUYECKOU PeulemKu. BHYTPH- U MEXKIpEeAMETHEIC CBSI3H. CocraBisTh
CpaBHHTENBHBIE H 0000IarOIINe TAOIHIIBI, CXEMBI
Xumuueckue IHlonamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopul, | Knaccupunmuposats  XxuMuueckue peakuuu. [IpuBoauTsb
peakuuu gnuAIOWUEe HA CKOPOCMb Xumuueckol peaxyuu. Ilonsmue o | mpuMepbl — peakuumi  kaxjgoro  Tuma.  Pacmo3HaBath
kamanuzamope. Knaccupukauuss XUMHYECKHX PEAKLUUH 10 | OKMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE —peakiuuu. OnpenemnsTsb
pPa3NMYHBIM NpPU3HAKAM: 4YHCIy M COCTaBy WCXOIHBIX M | OKHCIHTENIb, BOCCTAaHOBUTENb, IIPOIECC OKHUCICHHs, BOC-

IMMOJIY4YCHHEBIX BCIICCTB; N3MCHCHUIO CTereHel OKUCIEHUS aTOMOB
XUMHYCCKHX DJICMCHTOB; IMOTJIOIICHWIO WX BBIACIICHUIO DHCPIUU.
DeKTpoIUTHIECKAs JUCCOLIUALINS. OJEeKTPONUTHI u
HEBJICKTPOJIUTEL. Honsl. KaTnoHbsl U aHHOHEL. PeaKHI/II/I HOHHOI'O
oOMeHa. VYCOBUS TPOTEKaHWS peakiuii HOHHOrO oOMeHa.
OJNEeKTPOIUTHYECKAs] AUCCOLHMALMS KHUCIOT, INeJoueil u comneil.
Crenenp okucnenus. OnpeneseHrne CTENEeHN OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHNYECKHX DJIECMEHTOB B COCANHCHUAX. OKHCINTETD.
BoccTanoBuredsb. CYHIHOCTI) OKHUCJINUTECIIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX
peaKiuid.

cra”oBjeHus. HaOmoaaTh ¥ ONKMChIBATh XUMUUECKUE PEAKIIUU
C TIOMOINBIO ©CTECTBCHHOTO S3blKa M  S3bIKA XHMHH.
HccnenoBath yClnoBUsl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOI
peakuuu. OnKMCHIBATH YCJIOBHS, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh
XUMHUECKOH peakiuu. [IpoBoAUTE IPyMIOBbIC HAOIIOICHUS BO
BpeMsl IPOBEICHHS JEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB.

Y4yacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXICHHU Pe3yJIbTaTOB
onbIToB. COCTaBIATh TEPMOXUMHUYECKHE YPAaBHCHHS PEAKIIHIA.
Bbrumcnate  TemioBodt  addexr  peakumd @ mo €€
TEPMOXHMUYECKOMY YPAaBHEHHUIO.

O600maTe 3HaHUA O pacTBopax. [IpoBoauTs HaOMOMEHUS 3a
[IOBEJICHUEM BEIIECTB B PAacTBOpax, 3a XUMHUYECKHMHU
peakuusaMu, MPOTEKAIONIMMH B pacTBopax. dopmynupoBarh
ONpEACNCHNs] TOHSATHA  «DJIEKTPOIUT», «HEDIIEKTPOIUTY,
«QJICKTPOJINTUYECKAsT  auccoranus».  KOHKpEeTH3UpOBaTh




nmoHsATHe «MoH». OO000MIATh TOHATHS «KATHOHY», «aHHOHM.
HccnenoBath CBOMCTBA pacTBOPOB IEKTPONUTOB. ONMUCHIBATH
CBOWMCTBa BEIIECTB B  XOAC JICMOHCTPAIIMOHHOTO U
nmabopaTopHOTO dKcrepuMenTa. CoOmonaTs nmpaBuiia TEXHHKH
0e30macHOCTH. XapaKTepru30BaTh YCIOBUS TEUCHUS PEaKIMN B
pacTBopax  JJIEKTPOJIMTOB 1O  KoHma.  Omnpenenstsb
BO3MOXXHOCTh ~ TPOTEKAHWS pEaKkiuii HOHHOTO OOMEHa.
[IpoBoauTh TpymHmoOBbIE HAOIIONEHUS BO BpEMS IPOBEACHUS
JICMOHCTPAIMOHHBIX U JTA0OPAaTOPHKIX OMBITOB. OOCYk)IaTh B
TpyHIax pe3yiabTaThl OMbITOB. OOBACHATH CYITHOCTh PEaKIIHA
noHHOTO OoOMeHa. Pacmo3HaBaTh peakiiii HOHHOTO OOMEHA.
CocraBnsaTh UWOHHBIE YypaBHEHUs peakiuid. CoCTaBISTH
COKpAILlCHHBIC HMOHHBIE YPABHEHUS PEaKLIUU

Hemeranias! IV -
VII rpynn u ux
coeNHeHus

[TomoxeHne HEMETANIOB B IEPHONYECKON CUCTEME XUMHUIECKHIX
snementoB JI.M. MengeneeBa. OOmue CBOMCTBA HEMETAILIOB.
lanorensl: ¢usnyeckue U XUMHUYECKHe CBoicTBa. COeAMHEHUS
TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ], XJIOPOBOAOPOAHAS KHCIOTa H €€
comu. Cepa: ¢usznyeckue U XUMHYeCKue cBowcTBa. CoeanmHEeHNUs
Cephl:  CEpOBOIOPOI, cCynbduabl, OKcuabl cepbl. CepHad,
cepHUCmas U CcepoBOOOPOOHAs KUCAOMbl W WX COIU. A3OT:
¢usznyecKkue U XuMHUIecKne cBoiicTBa. AMmuak. Coli aMMOHUSI.
Oxkcuapl a3ora. A3zoTHass kwuciora u ee coiu. Docdop:
¢usnyeckue u xumuueckue cporictBa. Coenuuenus docdopa:
okcua Qocdopa (V), oprodochopHas KHUCIOTA H €€ COJH.
Yriepoa: ¢usnueckne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Aniomponus
yenepooa: ammas, epagum, kapouw, yarepenvl. COeIUHEHUS
yraepona: okcunsl yriepona (1) u (IV), yronpHas kuciora u ee
conu. Kpemnutl u e2o coedunenus

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWCTB HEMETANJIOB
B nepuojax M A-rpynmax. XapakTepU3oBaThb TaJIOT€Hbl Ha
OCHOBE MX IMOJIOKEHUs B nepuoauveckon cucreme [. .
MenzneneeBa W OCOOEHHOCTEHl CTPOGHHS WX  aTOMOB.
OOBACHATHP 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHSI CBOMCTB TaJOT€HOB
0 MEPUOAY U B A-TpyIax.

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJ€ JAEMOHCTPAIIMOHHOTO U
naboparopHoro  skcmepuMeHta.  CoOnromaTte  TEXHUKY
Oe3onacHocTd. Pacno3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM  COJISTHYIO
KHCIOTYy H €€ cond, OpomMuabl, HOAuAbL. lcroap3oBaTh
npuoOpeTéHHbIE 3HAHUS M YMEHHA B  IPAKTUYECKOM
JESITEIbHOCTH U TIOBCEIHEBHOM JKM3HU C LIENIBI0 0€30M1aCHOTO
oOpaleHus] ¢ BEIIECTBAMU W MaTepHajaMHd W HKOJOTHYECKH
IPAMOTHOI'O IIOBEJIEHUS B OKpYXKarolleW cpene. Brraucisats
MacCOBYIO JOJII0 pPAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
XapakTepu3oBaTh AJUIOTPOIMIO KUCIOPOJIa M CEphl KaK OIHY
U3 TpUYMH MHOrooOpasus BemiecTB. OmHCHIBaTH CBOWCTBA
BEIIECTB B XOJ€ JAEMOHCTPAlMOHHOTO U JIa0OPaTOPHOTO
3KCIIEPUMEHTA. CoOmomaTh  TEXHUKY  0€30MAaCHOCTH.
Oxa3pIBaTh MEPBYIO IMOMOINs NPU OTPABIEHUSIX, OXKOTax M
TpaBMax, CBA3aHHBIX C pPEaKTUBAaMH U J1a0OPaTOPHBIM
obopynoBanueM. OmnpenensiTe NPUHAIUIEKHOCTh BELIECTB K
onpenenéHHoOMY Kiaccy coequHeHui. ComocTaBisaTh CBOMCTBA
pa30aBIeHHOW ¥ KOHILEHTPUPOBAHHOH CEPHOM KHCIIOTHI.
3anuchIBaTh YPAaBHEHUS PEAKIMI B HIOHHOM BHJIE C YKa3aHHEM
nepexoja dSJEKTPOHOB. Pacrno3HaBaTh OMNBITHBIM — MYTEM
pacTBOpbl  KUCJOT, CynbQUABI, CYIb(QUTHL, CyIbdaThl.




Hcnonp3oBaTh  NpHOOpETEHHBIC 3HAHUS ©W  yMEHHS B
MIPAKTHUYECKOHN JCSATEIBHOCTH U MIOBCEAHCBHOMN KHU3HU C IICIBIO
Oe3omacHOro OOpaleHuss C BEIICCTBAMU M MaTepHallaMu U
9KOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHHSI B OKPY KAFOIIEH Cpef.
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MeTtaaiabl 1 HX
coeIMHEeHHd

Ionodxcenue memanios 6 nepuooUHecKoll cucmeme XUmMu4eckux
anemenmos J.U. Menoeneesa. Memannwl 6 npupode u oduue
cnocobvr  ux nonyuenua. Obwue @uauueckue ceolicmea
memannog. OOMUEe XUMUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIUH C
HEMETaIlJIaMH, KHUCIOTaMH, COJISIMH. JIeKMpOXuUMuyeckuu pso
Hanpsicenuti memannog. 1llenoynpie MeTanIbl U UX COCTUHEHUS.
[lenoyno3eMenbHbIE METAUIBI U WX COSAMHEHHS. AJIOMUHHH.
AMQoTepHOCT, OKCHIA M TUApOKchAa amoMuHusa. Kemeso.
CoenuHeHusT keie3a W UX CBOWCTBA: OKCHABI, THIPOKCHIBI U
comn xkene3a (11 u III).

XapakTepru3oBaTb METaUIbl HAa OCHOBE HUX IIOJIOKEHHSA B
MEPUOTUUECKON CHCTEME M OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUSI HX
atoMoB. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOWCTB
METaJJIOB TI0 Tieproay U B A-rpynmax. McciemoBarh cBOWCTBa
M3y4aeMbIX BEIIECTB.

OOBSCHATH 3aBHCUMOCTH (PU3NUECKUX CBOMCTB METAJUIOB OT
BHJA XMMUYECKOH CBA3M MexAy ux aromamu. Habmomate u
OIHCHIBaTh XMMUYECKHE PEaKIUi C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
s3bIKa W s3bIKa XUMUHM. HabmomaTe IeMOHCTpUpYEMBIE |
CaMOCTOSITEIbHO HPOBOAMMBIE ONBITHL. ONUCHIBATH CBONCTBA
M3y4yaeMbIX BELIECTB Ha OCHOBE HAONMIOAGHUM 3a HX
npeBpamieHusMu.  JlokaspiBaTh  aM(OTEpHBI  XapakTep
OKCHJIOB W THIpokcunoB amomuHusS u  xernesa(lll).
CpaBHUBaTh OTHOIIEHHE M3Yy4aeMbIX METAJUIOB M OKCHIOB
MeTaJuIoB K Bojie. CpaBHUBaTh OTHOIIEHHWE THAPOKCHIOB
HaTpus, KajJblMsl M aJIOMUHHS K pPacTBOpaM KHCIOT U
mienodyeid. Pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM THIPOKCHI-MOHBI,
nonsl Fe2+ u Fe3+ .

CobnroiaTh TEXHUKY 0€30MacHOro OOpalleHHs ¢ XUMUYECKOH
Mocyiol M J1abopaTopHbIM 00OpymoBaHHEM. OCYIIECTBIATH
peakuuy, NOATBEPKAAIOIINE TE€HETHYECKYIO CBSI3b MEXAY
HEOPTaHWYECKUMH COEJUHEHUSAMHU. 3alKChIBaTh YpPaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BHUJE C yKa3aHHWEM Mepexojia 3JIeKTPOHOB.
O600mare 3HaHMSA W JENaTh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
U3MEHEHUI CBOMCTB METaNIOB B Mepuojax W A-rpymnmax
NEpUOANYECKO  cucTemsl.  IIporHosupoBarb  cBOMCTBa
HEU3YUYECHHBIX 3JIEMEHTOB M MX COEAMHEHHUH HA OCHOBE 3HAHUI
0 TEepHOIMYECKOM 3akoHe. lcmosnb3oBaTh NpHOOpETEHHBIE
3HAHWA W YMEHUS B TPAKTUYECKONW JEATEIbHOCTH U
MOBCEHEBHOW XU3HH C LENbI0 Oe30MacHOro oOpamieHus c
BELIECTBAMM M MaTepHalaMd M HKOJOTUYECKH TPaMOTHOTO
MOBEJCHUST B  OKpyXaroliedl cpeae. Boiuucnars 1o
XUMHYECKUM YpaBHEHHSIM MacCy, OOBEM WM KOJIMYECTBO
OIHOTO W3 TMPOAYKTOB pEaKkIMH IO Macce HCXOAHOTO
BEIIECTBa, O0BEMY MM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAIIErO
ONPeAENIEHHYIO JOJII0 IPUMECEH.




11

IlepBoHayaabHbIE
CBeJIeHns 00
opraanecmlx
BelecTBax

ITepBOHAUYaTbHBIC CBEACHHS O CTPOCHUH OPraHMYECKUX BEIIECTB.
VYTeBoA0pOIb: METaH, 3TaH, STHJICH. Hemounuxu
V211e6000p0008: nPUPOOHbIL eas, Hegpmy, V2onb.
Kucmopoacoaepskaiiie COeIMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJI, STaHO,
TIIMIEPUH),  KapOOHOBBIC  KHUCIOTHI  (YKCyCHas  KHCJIOTa,
AMHHOYKCYCHAsi KHCJIOTA, CTCAPHUHOBAS M OJICHHOBAS KHCIOTHI).
Buonornueckn BaXKHBIC BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, OCIIKH.
Xumuueckoe — 3azpsisHeHue — OKpyJicaroujeu — cpeobl U - e20
nociedcmausl.

Hcnonp3oBaTh BHYTPU- U MEXIpPEA- METHBIE CBS3U.
CocTaBiaTe MOJNEKYJSIpHBIE M CTPYK- TYpHBIE (OPMYIIBI
yraeBogopo1oB. Omnpenensarts NPpUHAIISKHOCTh BEIle- CTBA K

OmpeAeNnéHHOMY KJIacCy Opra- HHUYECKHX COCIUHEHHU.
3anuceIBaTh ypaBHEHUS peakiuit 3aMeIeHUs u
NPUCOENUHEHUS] C  y4yacTHUEM OPraHUYeCKUX  BEIECTB.

Hab6monate nemoHcTpupyembie OombIThl. ONHCHBATH CBOWCTBA
M3y4aeMbIX BEIIeCTB Ha OCHOBEe HaONIOeHWHA 3a WX
MPEBPALLECHUSIMH.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXACHHH pPe3yJIbTaTOB
onbITOB. [IpOBOAUTE KauyeCTBEHHBIE PEAKIUM HA HEKOTOPHIC
opraHuyeckue BeriecTtBa. Ilomb3oBaThcs WHGOpMAIMEH u3
JpYyTUX HCTOYHHUKOB JJIs IOAIOTOBKH KpPaTKHUX COOOIIEHHUIA.
I'0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIE NPE3EHTALIMH 110 TEME

THnbI pacyeTHBIX 3a1a4:

1.

Brraucnenne MaccoBoi JOIU XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (bOpMy'J'IC COCAUHCHMU.

YcraHoBIIeHHE TIPOCTEUIIIEH OPMYITBI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKUX JICMEHTOB.

Brruucnenust mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAacChl BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00BEMY, Macce

IIPOJYKTOB PEAKIUH.

Pacuer maccoBoit Joiau pPaCcTBOPCHHOI'O BCIICCTBA B PACTBOPC.

IIpumepHbIe TeMBbI IPAKTHYECKUX PaldoT:

A G o

pEareHToB Wi

JlaGopaTopHoe obopyioBaHHE U NTpHeMbl oOpatieHus ¢ HUM. [IpaBuia 6e3omacHoit paboThl B XUMHUECKON J1abopaTopuu.

Ounctka 3&Fp$[3HCHHOI>i HOBapeHHOﬁ COJIH.

HpI/I3HaKI/I IMPOTCKAHUA XUMHUYICCKUX peaKuHﬁ.

[Tonydyenue kuciopoaa u U3y4eHHE ero CBOMCTB.

[Tonydyenue BOIOPOIa U U3YYEHUE €TO CBOMCTB.

HpI/IFOTOBJ'IeHI/IC PacTBOPOB C OHpGI[CJ'ICHHOfI MacCOBOM JoJei PacTBOPCHHOT'O BCIICCTBA.

Pemenue SKCIICPUMCHTAIILHBIX 3a/1a4 110 TCMEC «OCHOBHEBIE KJIaCChI HCOPTaHNUYCCKUX COE€TUHEHUI.




10.
11.
12.
13.

Peaxiuu noHHOrOo 0OMeHa.

KauecTBeHHbIe peakIii Ha HOHBI B PACTBODE.

Ilonyuenue ammuara u uzyueHue e2o c80UCMa.

Ilonyuenue yanexucnozo 2asa u uzyueHnue e2o ce0UCma.

Pemenue skcnepuMeHTalibHbIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramnel [V — VII rpynm u ux coeiuHeHuiny.

Pemenne SKCIICPUMCHTAJIBHEBIX 3aJia4y 110 TEME «MeTabsl 1 uX COCIUHECHU .



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHE

8 ki1ace
Ne ypoka Tema ypoka Koanuecrso
2yp yp 4acoB
Pa3nen 1. OcHoBHBIE NOHATHA XUMUHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBJjienuii) (54 4.)
I. TepBoHauyagabHble XUMHUYecKUue MOHATHS (21 4.)
1 IIpenmet xumuu. BeliecTBa 1 X CBOMCTBA. 1
JI/O Nel:PaccMoTpeHUe BEIIECTB ¢ Pa3InYHbIMU (PU3NICCKUMH CBOMCTBAMHU.
MeTtop! TO3HAHUA B XUMUH. 1
3 [IpakTuyeckas padora Nel. IIpuémbl 6e3onacHoil padoThl ¢ 000pyaoBanueM U BemectBamu. CTpoeHHe NIaMeHu. 1
4 HucTele BELIECTBA U CMECH.
1
JI/O Ne2:Pa3zzenenue cMecH ¢ MOMOIIBIO MarHuTa.
5 IIpakTuyeckas padora Ne 2. OuucTka 3arpsi3HeHHOI IOBAPEHHOI COJIN. 1
6 ®uU3NYECKHNE U XUMUYECKUE ABICHUSA. XUMUUYECKHUE PEAKIUU.
JI/O Ne3: Ilpumeps! ¢us. ssBneHwmii (pacTupanue caxapa B CTYIIKE, HArPeBaHUE CTEKIITHHOW TPYOKH). 1
JI/O Ned:Ilpumepbl xuM. sBIeHUH (TOpeHHE CBEYH, MPOKAJIMBAaHHE MEOHON NPOBOJIOKH, B3aMMOJICHCTBHE ILIENIOUH C
¢deHondranenHoM, cepHON KUCIOTHI C XJIOPUIOM Oapusi U T.1.).
7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI 1 HOHBI. 1
8 BemecTBa MOJNIEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHUSL. 1
9 [IpocTeie u crokHBIE BellecTBa. XUMHUECKUE DJIEMEHTHI. |
JI/O Ne5. OzHakoMiIeHHE ¢ 00pa3liaMy TPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTB.

10-11 3HaKHU XUMHUYECKUX 31eMEHTOB. OTHOCUTENbHASI aTOMHAs Macca. )
12 3aKoH MMOCTOSTHCTBA COCTAaBA BEIIECTB 1
13 Xumndeckue Gopmyiel. OTHOCHTENbHAsI MOJIEKYIISIpHAs Macca. 1
14 MaccoBas J0J11 XUMHUYECKOTr0 2JIEMEHTa B COCTUHEHUHU. 1
15 BaneHTHOCTh XMMUYeCKUX 3iieMeHTOB. OmnpeiesieHre BAIGHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 popMysiaM OMHAPHBIX COSTUHEHUH. 1
16 CocraBieHue XUMU4YeCKUX (POpMyI OMHAPHBIX COCTUHEHUH MO BAJIEHTHOCTH. 1
17 ATOMHO-MOJEKYJSIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB. 1
18 XHUMHYECKUE YPABHEHUSI. 1
19 TuIbl XUMAYECKHUX PEeaKIuUil.

JI/O Ne6: Paznoxxenue ocHoBHOro kapoonara meau (1) (manaxura).

—_—




JI/O Ne7: Peakuys 3aMeIlieHUA MEIH KEIE30M

20 [MoBTOpenue u 06o061IeHNe o TeMe «[lepBoHAYALHBIC XMMUYCCKUE TIOHSITHSDY 1

21 Konmponwvnan pavoma Nel no meme: «llepgonauanvuple xumuueckue nOHAMUAY. 1

22 II. Kucaopoa (54.). 1
Kucnopog, ero o0rmiast xapakTepuCcTHKa, HAX0KJEHHE B TPUPOJIE U MTOTyUeHHE.

23 CgoiictBa kucinopoaa. Oxcuasl. [Ipumenenue. KpyroBopot kuciopoja B Opupoe. |
JI/O Ne8: O3nakomiieHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHJIOB.

24 IIpakTnyeckas pagora Ne3. IlosiyueHue u cCBOIiCTBa KUCJI0poaa. 1

25 O30H. AJTOTpONIHS KACTIOPO1a 1

26 Bozmyx u ero cocras. 1

27 II1. Boaopoa (34.). 1
Bopopon, ero o0miasi xapakTeprcTHKa, HAX0KACHUE B IPUPOJIE, MOTyYCHHE

28 CBoiicTBa U MPUMEHEHUE BOIOPOJA. 1
JI/O Ne9: BzaumonetictBre Bogopoja ¢ okcuaoM meau (11)

29 IpakTHyeckast padora Ned. «IlonydeHne BOAOpPOaA M McciIel0BaHNeE er0 CBOWCTB) 1

30 IV. Boaa. PacTtBopsbl. (84.) 1
Bopa.

31 XHUMHYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE BOJBI. 1

32 Bona — pactBoputens. PacTBopsl. 1

33 MaccoBas 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBRA. 1

34 Pemienne pacderHsix 3amau  «HaxokaeHue MaccoBOW JIOMM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. BhIUMCIeHHE MacChl |
PACTBOPEHHOT'O BEIIESCTBA M BOJBI JIJIsl IPUTOTOBIIEHHSI PACTBOPA ONpeelIeHHON KOHIIEHTPAIIAN)

35 IIpakTHyeckast padora NeS. [IpuroroBieHue pacTBOPOB CoJIei ¢ oNpeae/IecHHOH MacCOBOM 10JIeH pACTBOPEHHOI0 BelecTBA 1

36 [ToBTOpenue u o6obmIeHne mo Temam «Kucmopomy, 1
«Bonmopoay, «Bona. PacTBopbD».

37 Konumponvuasa paboma Ne 2 no memam «Kucnopoo», «Booopooy», «Booa. Pacmeopuly. 1

38 V.KosuvecTBeHHbIE OTHOIIEHUA B XUMHUH (54.) 1
Mons — enMHUIA KOJIWYECTBA BelecTBa. MomspHas macca.

39 Brruncnenyst Mo XMuMHUYECKUM YPaBHEHMSIM. 1

40 3akon ABorajipo. MospHBIi 00bEM ra3oB. 1

41 OtHOCHTENBHAS IOTHOCTH TA30B 1

42 OO6beMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaAKIHIX 1

43 VI. Ba:xkHeiilue Ki1acchl HEOPraHMYeCKUux coequHenui (12y4.).
Oxcupsl: k1accuukanms, HOMEHKIATYpa, CBOWCTBA, MOyIeHUE, IPUMEHEHHE. 1
JI/O Ne 10:B3aumoielicTBIe OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUCIIOTAMH.

44 Tuppoxcuasl. OcHOBaHUs: KiaccuUKaInsa, HOMEHKIIATypa, MOJIy4YeHHE. 1

45 XuMuuecKue CBOMCTBAa OCHOBAaHUH.

JI/O Nell: CoiicTBa pacCTBOPUMBIX W HEPACTBOPHMBIX OCHOBAHHH.




JI/O Nel2: BzaumopeiicTBre mmenodeii ¢ KHCIOTaMHU.
JI/O Nel3: B3aumopeiicTBiEe HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUH C KUCIIOTAMH.
JI/O Nel4: Paznoxxenue ruapokcuna meau (1) npu HarpeBanuu

46 AMdoTepHBIC OKCHIIBI B THAPOKCHIBI. 1

JI/O Nel5:_B3anmopaeicTBre THAPOKCH A ITMHKA C PACTBOPAMH KHUCIIOT U IICIIOYCH.
47 Kucnotsl: cocras, knaccuukarysi, HOMEHKIATypa, MOTyYeHNUE KUCIIOT. 1
48 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT.

JI/O Nel6: leticTBue KUCIOT HA HHIUKATOPEI. 1

JI/O Nel7: OTHOIICHHE KUCIOT K METaJLIaM.
49 Conu: knaccuuKanysi, HOMCHKJIATypa, CIIOCOOBI MOIy4EeHUs 1
50 CgoiicTBa coneit 1
51 I'eneTnueckas CBs3b MEKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUN 1
52 [pakTnyeckas padora Ne6.PemeHue jIKcnepuMeHTANBHBIX 3a7a4 1o TeMe «(OCHOBHBbIE KJacChl HEOPraHUYeCKHX 1

coeTUHEeHU»
53 [ToBTOpeHne u 0606mIeHne o TeMe «BakHelmme Kiacchl HeOpraHMIECKUX COeTMHEHHIDY 1
54 Konmponwvnaa paooma Ne3 no meme: «OcHogHbIE KNACCHL HEOP2AHUYECKUX COEOUHEHUTD). 1

Pasnen 2. [lepuoauyeckuii 3aK0H M nepuoguyeckas cucrema xummnueckux iemenToB JI.U. Menneneea. Ctpoenue aroma. (7 4)

VII. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U cTPpoeHue aToma (74.). 1
55 Knaccudukarms XuMUYeCKAX 3JIEMEHTOB.
56 [lepuoamuecknii 3axkoH /. . Menneneena. 1
57 [epuoaunueckas TabnMIa XUMAYSCKUX DJIEMEHTOB 1
58 Crpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX sifiep. M30Tomsl. 1
59 Pacripenenenre 3eKTPOHOB O SHEPTETHYECKUM YPOBHSIM. 1
60 3HaueHue nepuoanyeckoro 3akona. Hayunsle goctuxenust J. M. MenneneeBa 1
61 [oBTopenwue n 06001IeHNE TI0 TeMe: [leproanyecknii 3aK0H U MepUoUecKas cucrema xumudeckux anementos 1. M. Menneneea. 1

Crpoenue atoma.

Pa3gen 3. Ctpoenue BemecTBa. XumMuuyeckasi cBsi3b. (7 4yacos + 24. pe3eps)

VIII. CtpoeHue BenecTBa. XuUMU4ecKas cBA3b (74.) 1
62 DNEKTPOOTPHUIIATEIHPHOCTh XUMHYECKUX JIEMEHTOB
63 KoBanentnas cBsi3b. [lonsipHas 1 HemosIpHasi KOBaJCHTHBIE CBS3H 1
64 Honnas cBsI3b 1
65 BanenTtHocTh ucTeneHs okucieHus. [IpaBuia onpeieneHus cTeneHeld OKUCICHUS JIEMEHTOB 1
66 OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUN 1
67 [ToBropenue n 0600meHue o teme: «CTpoeHne BemecTB. XUMUYECKas CBSI3bY 1
68 Konmponwvuasa pavoma Ned no memam: «I13 u IICX3 JI. H. Menoeneesa. Cmpoenue amomay» «Cmpoenue eeujecme. Xum. céa3v) 1
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9 kJjacc

Ne Tema ypoka KosmuecTBo
YpOKa 4acoB
Paznen 1. MHoroo0pasue xXumMmu4eckux peakuuii (15 1)
Tema 1. Knaccudukanmus XuMuyeCKMX peakinuii - 7 4yacon
1 Knaccudukarms XuMHUYeCKAX peakiinil, peakIiu COeTNHEHHS, PA3I0KEeHNs, 3aMeIIeHuUs, 0OMEHa. 1
2 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH. 1
3 TeroBsre 3 (HEKTHI XUMUIECKUX PEAKITHA. 1
4 CKOpOCTh XUMHUYECKHUX pEeaKLnii. 1
5 IIpakTuyeckas padora Nel. M3yyeHue BIUsIHUS YCIOBUI NPOBEACHUS XUMUUECKON PEAKLIUU HA €€ CKOPOCTb. 1
6 Ob6paTtumsle peaknuu. [ToHsATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH. 1
7 Pemenue 3amay 1
Tema 2. XuMnyeckne peaknvu B BOAHBIX pacTBopax — 8 yacos
8 CyIIHOCTh Mpoliecca dIEKTPOTUTHIESCKOM TUCCOITHAIIHH. 1
9 Jlucconuarus KUcjioT, OCHOBaHUM, CoJiei 1
10 CnaOple 1 CIIbHBIE AIeKTPONUThl. CTETIeHb AUCCOIMAITNH. 1
11 Peaknny noHHOTO OOMEHA ¥ YCIIOBUS MX POTEKAHMSL. 1
12 I'upponus coneit 1
13 XHMHYECKHE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMUYECKUX COEIMHEHHI B CBETE MPEACTABICHUN 00 3JIEKTPOIUTHIECKON 1
JCCOIMAINH U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHSIX.
14 IIpakTHyeckast padora 2. Penmenne SKCIEpUMEHTABHBIX 33134 110 TeMe «CBOWCTBA KHCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH KaK IEKTPOIUTOBY. 1
15 KonTposnnas padora no temam 1 u 2. 1
Pazpnen 2. Muorooopasue Beuects (44 4)
Tema 3. HemeTanasl -2 yaca.
16 OO01mas XxapakTepUCTHKa HEMETAJIJIOB 10 MX IMOJIOKECHHUIO B IEPUOIUYCCKON CUCTeMe XUMUYeckux 3nemeHToB J[.M.Meneneesa. 1
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS B IEPHOJIAX U rpynmnax (HU3NIECKUX U XUMHYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BBICIINX OKCHJIOB U
KHCJIOPOJI COAEPIKAIlMX KUCJIOT, 00pa3zoBaHHbIX HemeTasuiamu I-111 nepronos.
17 Bonopoansie coeuHeHnsl HEMETAIIOB. I3MeHEeHNe KUCTIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB BOJOPOAHBIX COEIMHEHU HEMETAJUIOB B IEpUOAaX 1
Y TpyMIax.
Tema 4. I'asiorensi- 5 yacos
18 XapakTepHUCTHKA raJOreHoB. 1
19 Xiop. 1
20 XITOpOBOIOPO/T: TIOYICHHUE U CBOMCTBA. 1




21 CousiHasE KHCJIOTa M €€ COJIH. 1
22 IIpakTHyeckast padora Ne3:«llogyyeHne conssHOM KMCIOTHI M U3yUYEHHE €€ CBOMCTB» 1
Tema 5. Kucsopoa u cepa — 7 yacos.
23 XapakTepuCTHKA KHCIOPOJa U CEPBI. 1
24 CBoiicTBa ¥ IPUMEHEHUE CEPHI. 1
25 CepoBogopon. Cynbdusl. 1
26 Oxcun cepsl (IV). Cepaucrast KHCIIOTA. 1
27 Oxcup cepsl (V). CepHast KUCIIOTA U €€ COJIH. 1
28-29 | IlpakTHueckasi padora 4. 2

Pemrenue sxcrepuMeHTaNBHEBIX 3a4a4 1Mo TeMe « Kucnopon u cepa»
Penienue pacyeTHbIX 3a7a4

Tema 6. Azot u docdop — 8 yacos.

30 XapakTtepucTuka azora u ¢pochopa. Pusnyeckre U XMMUYECKHE CBOICTBA a30Ta.
31 AMMHUaK.
32 IIpakTHyeckast padora 5.
[TonyyeHne aMmmMuaka v U3y4€HHE €T0 CBOWCTB.
33 Conn aMMOHHS.
34 A3o0THas KHUCIIOTa.
35 Coiu a30THOM KHCIIOTBI.
36 dochop.
37 Oxcun docdopa (V). PochopHast KHCIOTA, €€ CONH.
Tema 7. Yraepon u kpemHuii — 9 yacon
38 XapaKkTepuCTUKA YTIEPOJa U KpeMHUsI. AJJIOTPONHSI yIiiepoJa.
39 XuMHUYecKre CBOWCTBA yriiepoja. AJcopOIus.
40 Oxcup yranepoaa (11) - yrapuslii ras.
41 Oxcun yraepona (IV) - yrnexkucisrii ras.
42 YronpHast kucnota u ee conu. Kpyropopor B npupozge.
43 IIpakTHyeckas padota 6. [loyuenue okcuna yrnepona (IV) uzyuenue ero cBoiicts. Pacno3naBanne kapOOHATOB.
44 Kpemumii. Oxenpg xpemuus(1V).
45 Kpemunesas kucnora u e€ conu. Crexio. LlemenT.
46 KonTposnnas padota no teme «Hemerammbny.
Tema 8. Metauibl (0011asi XapaKTepucTHKa)-13 yacoB
47 XapakTEepHCTHKA METAIUIOB.
48 HaxoxieHue B mpupoie 1 o01ue croco0bl MOTyYeHMSL.
49 XVWMHUYECKHE CBOIICTBA METAJUIOB. DIEKTPOXUMHUUECKUHN P HANPSHKEHNH METaJUIOB
50 Crinasbl.
51 1lenoynpIe METAIITEL.
52 Marnuii. [l{enouyHo3emenbHbIe METaIIbI.




53 Baxxueiimme coenuHeHnst Kaabius. JKECTKOCTE BOIEI.

54 ATIOMHHHAMN.
55 Bakueiinme coemuHEHNUs aJIOMHAHMA.
56 Keneso.
57 CoeauHenus xenes3a.
58 IIpakTHyeckast padora 7
Perienne sKCrieprMEHTAIBHBIX 3a1a4 110 TeMe « MeTalljibl M MX COCAMHEHUS
59 KonTposbHas pabora o teme «MeTauibby

Pasnen 3. KpaTknii 0030p BaskHel X OpraHuYecKuX BemecTs (94 + 24 pe3eps)
Tema 9. IlepBoHavanbHble MPEICTABICHUS 00 OPraHMYEeCKUX BellecTBax — 94acos

60 Oprannueckas xumus. [lpenensHpie (HaChIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIBL.
61 HenpenenpHble (HeHACHIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPO/IBI.

62 [Tonumeps!.

63 [TpousBoanble yrieBogopoaoB. COUPTHI.

64 Kapbonosbie krcnoTsl. CrioxkHble dhupbl. XXupbl.

65 VriaeBoasl.

66 AMUHOKHCIOTHL. benku.

67 006001eHe OCHOBHBIX TEM

68 O60011eHne OCHOBHBIX TEM
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